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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein elektronisches Gerat 
mit einem Betriebsmodus und einem energiesparenden 
Ruhemodus gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
sowie ein Verfahren zum Umschalten zwischen beiden 
Modi gemaB dem Anspruch 12. 
[0002] Das Einsatzgebiet der vorliegenden Erfindung 
erstreckt sind vorzugsweise auf Empfanger (Receiver) 
und Sender/Empfanger (Transceiver) deren Span- 
nungsversorgung uber eine Batterie erfolgt. Urn eine ra- 
sche Batterieerschopfung bei diesen Geraten zu ver- 
meiden, kommen Mittel und Verfahren zur Energieein- 
sparung zur Anwendung. Zur Einsparung elektrischer 
Energie in Zustanden, bei denen der Betrieb des elek- 
tronischen Gerates nicht erforderlich ist, kann dieses 
vom normalen Betriebsmodus in einen energiesparen- 
den Ruhemodus - dem sogenannten Standbybetrieb - 
versetzt werden. Hierbei werden meist all diejenigen 
Teile des Gerates abgeschalten, die einen hohen 
Stromverbrauch verursachen. Lediglich Teile zum Wie- 
dereinschalten in den Betriebsmodus bleiben aktiv. Das 
Wiedereinschalten erfolgt meist automatisch durch Er- 
kennen eines gultigen externen Signals. Hierdurch wird 
der Stromverbrauch des elektronischen Gerates insge- 
samt drastisch reduziert. Da bei den batteriebetriebe- 
nen elektronischen Geraten die Zeit des Ruhemodus in 
der Regel urn ein Vielfaches langer ist als die Zeit des 
Betriebsmodus, ist es wunschenswert, wenn das Gerat 
einen sehr sparsamen Stromverbrauch im Ruhemodus 
besitzt, urn die Nutzungszeit der Batterie insoweit zu 
maximieren. 

[0003] Aus der EP 0 554 386 B1 ist ein gattungsge- 
maBes elektronisches Gerat bekannt. Der Empfanger 
besteht aus einem eingangsseitigen Antennenelement 
zur Aufnahme eines informationstragenden Signals, 
hier in Form eines HF-Radiosignals. 
[0004] Der Begriff Antennenelement ist im Rahmen 
der vorliegenden Erfindung als eingangsseitiges Ele- 
ment des elektronischen Gerates definiert, das eine 
Strahlungsenergie in leitungsgefuhrte Energie fur die 
Empfangseinheit umwandelt. Als Strahlungsenergie 
konnen prinzipiell Funkwellen, Mikrowellen, Lichtwellen 
oder Wellen eines anderen zum Transport einer Infor- 
mation geeigneten Frequenzspektrums durch das An- 
tennenelement aufgenommen werden. Daher kann das 
"Antennenelement" beispielsweise auch ein Photoele- 
mentsein, urn insoweit Lichtwellen aufzunehmen. Sollte 
eingangsseitig bereits eine leitungsgefuhrte Energie zur 
Verfugung stehen, so kann auch auf das Antennenele- 
ment unter Ersatz durch eine geeignete Schnittstelle - 
beispielsweise durch eine Buchsenanordnung - ganz- 
lich verzichtet werden. 

[0005] Beim vorstehenden Empfanger umfaBt eine 
dem Antennenelement nachgeschaltete Empfangsein- 
heit einen DemodulatorzurRuckgewinnungdes NF-Ra- 
diosignals als aufgepragte Grundinformation aus dem 
diese Information tragenden und insoweit modulierten 



HF-Signal entsprechend dem senderseitig angewende- 
ten Modulationsverfahren. Eine optischeAnzeige fur die 
Betriebsparameter, diverse Bedienelemente zur manu- 
ellen Einstellung des Empfangers sowie ein Lautspre- 

s cher zur Abstrahlung des NF-Radiosignals werden in ih- 
rem Zusammenwirken von einer zentralen Steuerung 
kontrolliert. Als Spannungsversorgungseinheit zur Be- 
reitstellung der fur den Betrieb des Empfangers erfor- 
derlichen Versorgungsspannung ist eine Batterie vorge- 

10 sehen. Um eine lange Lebensdauer der Batterie zu er- 
zielen, weist der Empfanger einen Betriebsmodus und 
einen Ruhemodus auf. In der zentralen Steuerung sind 
Umschaltmittel zum Umschalten zwischen beiden Modi 
integriert. 

15 [0006] Das Umschalten vom Betriebsmodus in den 
Ruhemodus erfolgt automatisch bei Vorhandensein ei- 
nes Rauschabschaltungssignals. Im Ruhemodus ist der 
Empfanger nicht betriebsbereit. Das Aufwecken aus 
dem Ruhemodus erfolgt durch periodisches Einschal- 

20 ten des Betriebsmodus in festgelegten Zeitabstanden. 
Zu diesem Zwecke lauft im Ruhemodus ein Zeitgeber 
mit moglichst geringem Energieverbrauch. Ist der Emp- 
fanger empfangsbereit, so pruft die Steuerung mog- 
lichst schnell, ob eingangsseitig ein gultiges HF-Radio- 

25 signal empfangen wird. Ist stattdessen ein Rauschab- 
schaltungssignal vorhanden, so kehrt der Empfanger 
wieder in den Ruhemodus zurtick. Dieses Verfahren 
weist den Nachteil auf, daft durch das probeweise und 
oft erfolglose zeitablaufgesteuerte Einschalten des Be- 

30 triebsmodus ein recht ho her Stromverbrauch stattfindet. 
Es wird gleichwohl versucht den Stromverbrauch da- 
durch zu minimieren, daB ein moglichst schnelles Er- 
kennen des eingangsseitig anliegenden Signals erfolgt, 
um erforderlichenfalls moglichst rasch wieder in den en- 

35 ergiesparenden Ruhemodus zuruckkehren zu konnen. 
Bei diesem Verfahren kann bei nicht kontinuierlicher, d. 
h. gepulster, Informationsubertragung weiterhin das 
Problem auftreten, daB der Sender wahrend einer Zeit 
sendet, in welcher der Empfanger nicht betriebsbereit 

40 ist, so daB der Empfanger das informationstragende Si- 
gnal nicht zuverlassig aufnehmen kann. Um dieses Pro- 
blem auszuschlieBen ist es erforderlich, daB entweder 
der Sender lange genug sendet, oder daB die Zeitab- 
stande des Aufweckens an die gesendete Pulslange an- 

45 gepaBt sind. 

[0007] Allgemein bekannt ist auch ein Verfahren zum 
Aufwecken aus dem Ruhemodus, bei dem die vorste- 
hend diskutierten Probleme dadurch vermieden wer- 
den, daB eine standige Betriebsbereitschaft des elek- 

50 tronischen Gerates sichergestellt ist, allerdings in einem 
Ruhemodus mit eingeschrankter Funktionalitat. Im Ru- 
hemodus werden hierbei Schaltungsbestandteile mit 
hohem Stromverbrauch abgeschaltet. Es werden nur 
solche Schaltungsbestandteile unter Betrieb gehalten, 

55 die zur Zustandsuberwachung von eingangsseitigen 
Einrichtungen - wie Empfanger, Sensoren, Detektoren 
- dienen. Auf diese Weise kann festgestellt werden, 
wann wieder Bedarf des Anschaltens derubrigen Schal- 
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tungsbestandteile mit hohem Stromverbrauch besteht, 
urn ein Aufwecken aus dem Ruhemodus in den Be- 
triebsmodus auszulosen. 

[0008] Beispielsweise kann bei einem Empfanger die 
Empfindiichkeit im Ruhemodus herabgesetzt werden. 
Der Empfanger kann dann nur grab zwischen system- 
eigenen und fremden Signalen unterscheiden, ver- 
braucht hierbei jedoch weniger Strom. Sobald ein Signal 
eintrifft, daf3 die Selektion zur Beibehaltung des Ruhe- 
modus uberwindet, geht der Empfanger voll oder teil- 
weise in Betrieb, urn die Gultigkeit des Signals zu uber- 
priifen. Bei diesem Verfahren kann gegenuber der ein- 
gangs geschilderten Methode die Signalabgabe vom 
Sender zwar gepulst erfolgen; andererseits ist der 
Stromverbrauch wegen der hier notwendigen perma- 
nent aktiven Schaltungsbestandteile jedoch in der Re- 
gel hdher. Dabei sind wegen der herabgesetzten Emp- 
findiichkeit auch Storungen nur schwer von systemei- 
genen Signalen zu unterscheiden, was zu ungultigen 
Wechseln in den Betriebsmodus fuhrt. Daraus resultiert 
ein nachteilig erhbhter Energieverbrauch. 
[0009] In dem Dokument EP 0 609 694 A2 ist ein Sy- 
stem beschrieben, bei dem ein digltales Signal mit einer 
zusatzlichen niederfrequenten Amplitudenmodulation 
beaufschlagt wird, daft das Senden des Aufwecksignals 
mit dem Senden des Informationssignal einhergeht. Ein 
in diesem System verwendeter Empfanger nutzt den 
niederfrequenten Signalanteil als Aufweckinformation, 
die zur Folge hat, daB der Empfanger von einem Ener- 
giesparmodus in einen regularen Betriebsmodus wech- 
selt. 

[0010] In dem Dokument US 5,790,946 wird ein Emp- 
fanger, einen regularen Betriebsmodus und einen En- 
ergiesparmodus aufweisend, beschrieben, der das Auf- 
wecksignal in zwei Schritten detektiert. Zunachst wird 
der Signalanteil in einem fixen Frequenzbereich detek- 
tiert und anschlieBend nach der Demodulation dessen 
Datenrate mit einem vorgegebenen Wert verglichen. 
Entspricht das Signal den Vorgaben, wird es als Auf- 
wecksignal identifiziert 

[0011] In dem Dokument EP 0 601 820 A1 wird ein 
Gerat, das eine Pagereinheit und eine Telefoneinheit 
umfaf3t, beschrieben, bei dem im Energiesparmodus 
nur die Pagereinheit aktiv ist. Die Pagereinheit kann bei 
einem eingehenden Anruf detektieren, ob dieserfur die 
Telefoneinheit bestimmt ist. In diesem Fall wird die Te- 
lefoneinheit aktiviert. 

[001 2] I n dem Dokument EP 0 797 308 A2 ist die Auf- 
weckinformation als Bitmuster innemalb eines Signals 
enthalten. 

[0013] In dem Dokument WO 99/03219 ist eine Infra- 
rotaufweckschaltung beschrieben, die eine durch Fre- 
quenz und Dauer bestimmte Pulsfolge detektiert. 
[0014] In dem Dokument US 4,857,917 ist eine Auf- 
weckschaltung beschrieben, die eine Datenfolge nach 
dem Senden eines Aufweckpulses bestimmter Lange 
detektiert. 

[0015] Es ist die Aufgabe der Erfindung ein elektroni- 



sches Gerat mit einem Betriebsmodus und einem ener- 
giesparenden Ruhemodus dahingehend weiter zu ver- 
bessern, daB einerseits der Stromverbrauch im Ruhe- 
modus minimal ist, und daB andererseits ein zuverlas- 
5 siges Umschalten von dem energiesparenden Ruhe- 
modus in den Betriebsmodus bedarfsgerecht und 
schnell sichergestellt ist. 

[0016] Die Aufgabe wird ausgehend von einem elek- 
tronischen Gerat mit einem Betriebsmodus und einem 

10 energiesparenden Ruhemodus gemaB dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 in Verbindung mit dessen kennzeich- 
nenden Merkmalen gelost. Bezuglich eines Verfahrens 
zum Umschalten von einem energiesparenden Ruhe- 
modus in einen Betriebsmodus wird die Aufgabe durch 

15 den unabhangigen Anspruch 12 gelost. Vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen 
Anspruchen angegeben. 

[0017] Die Erfindung schlieBt bezuglich des elektro- 
nischen Gerates mit Betriebsmodus und Ruhemodus 

20 die technische Lehre ein, daB das eingehende informa- 
tionstragende Signal mehrere modulierte Frequenzbe- 
reich e (Fg, Fa) umfaBt, von den en mindestens ein Fre- 
quenzbereich (Fg) fur die von einer Empfangseinheitzu 
verarbeitenden Grundinformation (g) vorgesehen ist 

25 und der andere Frequenzbereich (Fa) zur Ansteuerung 
einer Umschalteinheit zum Umschalten zwischen dem 
Betriebsmodus und dem Ruhemodus eine Aufweckin- 
formation (a) beinhaltet. 

[0018] Diese Losung bietet den Vorteil, daB zur Um- 

30 setzung der Aufweckfunktion ein separater, von der 
Ubertragung der Grundinformation (g) - beispielsweise 
einer Sprach information - abgetrennter Frequenzbe- 
reich (Fa) allein zur Verfugung steht, was ein bedarfs- 
gerechtes Aufwecken mit einer starken systemeigenen 

35 Aufweckinformation (a) gewahrleistet. Der Datenaus- 
tausch mit dem Sender kann kontinuierlich erfolgen, wo- 
durch kein Informationsverlust auftritt und wodurch es 
auch moglich ist bei einem Transceiver ein sogenanntes 
Backscatterverfahren zum Rucksenden von Informatio- 

40 nen einzusetzen, was zusatzlich Sendeleistung ein- 
spart. Es brauchen komplizierte Gultigkeitstest des In- 
halts des gesamten informationstragenden Signals im 
Betriebsmodus nichtdurchgefuhrt werden, wasdieAuf- 
weckzeit dariiber hinaus auch verkurzt. Da sich derse- 

^5 parate, die Aufweckinformation (a) beinhaltende Fre- 
quenzbereich (Fa) passiv aus dem eingehenden infor- 
mationstragenden Signal filtern laBt, ist im Ruhemodus 
der Stromverbrauch minimal. Es sind zur Erkennung 
des Signals somit keine Oder wenig aktiven stromzeh- 

50 renden Schaltungsbestandteile erforderlich. 

[0019] Insbesondere kann der letztgenannte Vorteil 
schaltungstechnisch dadurch umgesetzt werden, daB 
eine der Antenneneinheit nachgeschaltete Filtereinheit 
den Frequenzbereich (Fa) fur die Aufweckinformation 

55 (a) von dem informationstragenden Signal abtrennt und 
einer passiven Demodulationseinheit zur Demodulation 
der Aufweckinformation (a) zufuhrt, welche die Um- 
schalteinheit schlieBlich ansteuert. 
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[0020] Eine weitere die Erfindung verbessernde 
Maftnahme besteht darin, daft ein einziges Filterele- 
mentsowohlzurFrequenzfilterungfurden Frequenzbe- 
reich (Fg) der Grundinformation (g) als auch zur Fre- 
quenzfilterung fur den Frequenzbereich (Fa) der Auf- 
weckinformation (a) verwendet werden kann, um inso- 
weit den schaltungstechnischen Bauteileaufwand zu 
minimieren. Dabei ist das Filterelement vorzugsweise 
nach Art eines SAW- Filters (SAW: Surface Acoustic Wa- 
ves) ausgebildet, der sich bekanntlich mit hoher Repro- 
duce- nsg en auigke it und Stabilitat herstellen laftt. Die 
Integration der Frequenzfilterung in einem einzigen 
Bauteil ist mit dem SAW-Filter deshalb auch von Vorteil, 
weil sich hier der Amplitudengang und der Phasengang 
unabhangig voneinander dimensionieren lassen. Das 
eroffnet die Moglichkeit, daft die in dem Empfanger an- 
gewendeten schmalbandigen Bandpaftfilter gegebe- 
nenfalls in einfacher Weise mit Dispersionsfiltem kom- 
biniert werden konnen. 

[0021] In diesem Zusammenhang sieht eine weitere 
Verbesserung der Erfindung vor, daft zur Uberhohung 
der Impulse der Frequenzbereich (Fa) der Aufweckin- 
formation (a) mittels Chirpkompression bearbeitet ist. 
Die allgemein im Stand der Technik bekannte Chirp- 
kompression bedtentsich eines Impulses, dessen Tra- 
gerfrequenz wahrend des Impulses definiert ansteigt 
oder abfallt. Dieser Impuls wird mit maximal erlaubter 
Leistung vom Sender uber eine relativ lange Zeit abge- 
strahlt. Auf der Empfangerseite durchlauft dieser Impuls 
das SAW-Filterelement mit einem passiven Kompressi- 
onsfilter, das fur verschiedenen Frequenzen unter- 
schiedliche Laufzeiten besitzt. Somit konzentriert sich 
die empfangene Leistung in einer relativ kurzen Zeit- 
spanne, wodurch sich die Amplitude erhoht. Diese 
Uberhohung der Impulse des Frequenzbereichs (Fa) 
der Aufweckinformation (a) durch die Chirpkompression 
schafft eine Verbesserung der Storanfalligkeit fur die 
Aufweckfunktion und eine Verringerung der Fehlerrate, 
da das eingehende informationstragende Signal nicht 
nur nach der Frequenz sondem auch entsprechend der 
Chirp-Funktion selektiert werden kann. Die mit der 
Chirptechnik mogliche Verbesserung des Signal/ 
Rauschverhaltnisses kann auch wahlweise zur Verrin- 
gerung der Sendeleistung bzw. zur Vergrofterung von 
Reichweite und Storabstand genutzt werden. 
[0022] Eine weitere die Erfindung hinsichtlich einer 
zuverlassigen passiven Erkennung des Aufwecksignals 
verbessernde Maftnahme sieht vor, daft die Aufweckin- 
formation (a) als Impulsfolge (Burst) moduliert ist. Diese 
Maftnahme kann unabhangig von der vorstehend erlau- 
terten Chirpkompression erfolgen und stellt ebenfalls ei- 
ne Moglichkeit zur Unterscheidung von Storungen dar. 
Insbesondere kann zur Unterscheidung zwischen Sto- 
rungen undsystemeigenen Signalen die Aufweckinfor- 
mation (a) eine frequenzmodulierte Impulsfolge sein, 
wobei die passive Demodulationseinheit in einfacher 
Weise nach Art eines passiven auf die Impulsfolgenfre- 
quenz abgestimmten Schwingkeises aufgebaut sein 



kann, um die Impulsfolge auszufiltern. Dabei liegt in der 
Art der Modulation - hier also in der Frequenz der Im- 
pulsfolge - das Kennzeichen, um das systemeigene Si- 
gnal zuverlassig von den Storungen zu unterscheiden. 

5 [0023] Die Erfindung laftt es zu, fur beide Frequenz- 
bereiche (Fa, Fg) je ein geeignetes den standardisierten 
Zulassungsbedingungen unterliegendes Frequenz- 
band auszuwahlen. So kann der die Aufweckinformati- 
on (a) beinhaltende Frequenzbereich (Fa) vorteilhafter 

10 Weise in dem allgemein nutzbaren Frequenzband der 
Bandbreite von 869,4 bis 869,65 MHz liegen. Uber die- 
ses Frequenzband sind nach CEPT/ERC/REC 70-03 
kurze Impulsemit relativ hoher Leistung vom bis zu ERP 
= 500 mW als Aufweckinformation (a) ubertragbar. Die 

15 dabei geforderte Begrenzung des zulassigen Tastver- 
haltnisses auf 360 s in 1 h wirkt sich bei der Aufweck- 
funktionalitat des Empfangers nicht nachteilig aus. 
[0024] Der die Grundinformation (g) beinhaltende 
Frequenzbereich (Fg) kann vorteilhafter Weise in der 

20 Bandbreite von 869,7 MHz bis 870,0 MHz als Frequenz- 
band zur Ubertragung mit geringerSendeleistung bis zu 
ERP = 5 mW liegen, da der aus dem Ruhemodus in den 
normalen Betriebsmodus versetzte Empfanger eine 
groftere Empfindlichkeit bietet. In diesem Frequenz- 

25 band ist ein Senden im Dauerbetrieb zugelassen. 

[0025] Weitere die Erfindung verbessernde Maftnah- 
men sind in den abhangigen Anspruchen angegeben 
oder werden nachstehend gemeinsam mit der Be- 
schreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels 

30 der Erfindung anhand der Figuren naher dargestellt. Es 
zeigt: 

Figur 1 ein Blockschaltbild einer Anordnung zum 
Umschalten von einem energiesparenden Ruhe- 
35 modus in einen Betriebsmodus bei einem Empfan- 
ger und 

Figur 2 ein Zustandsdiagramm zur Darstellung der 
Funktionsweise fur das Umschalten zwischen den 
40 Modi mit einer Anordnung nach Figur 1 . 

[0026] Der Empfanger besitzt gemaft Figur 1 ein- 
gangsseitig ein Antennenelement 1 uber das ein infor- 
mationstragendes Signal in Form eines modulierten 

45 HF-Signals aufgenommen wird. Das informationstra- 
gende Signal umfaftt zwei modulierte Frequenzberei- 
che (Fg, Fa), von denen ein Frequenzbereich (Fg) fur 
die Grundinformation (g), beispielsweise ein auf die 
HF-Tragerfrequenz moduliertes NF-Signal (Sprache), 

50 vorgesehen ist. Der andere Frequenzbereich (Fa) be- 
inhaltet eine Aufweckinformation (a) die vom Sender ab- 
gestrahlt wird, um den Empfanger von einem Ruhemo- 
dus in einen Betriebsmodus zu schaften, damit eine 
Grundinformation (g) nachfoigend empfangen und ver- 

55 arbeitet werden kann. 

[0027] Zunachst trennt eine der Antenneneinheit 1 
nachgeschaltete Filtereinheit 2 den Frequenzbereich 
(Fa) fur die Aufweckinformation (a) von dem eingehen- 



7 



EP 1 238 467 B1 



8 



den informationstragenden Signal ab. Die Filtereinheit 
2 ist nach Art eines SAW-Filters ausgebildet, wobei im 
Frequenzbereich (Fa) die Aufweckinformation (a) mit- 
tels Chirpimpulsen moduliert ist und vom Filterelement 
2 entsprechend ausgewertet wird. Die Aufweckinforma- 
tion (a) kann hier im Frequenzbereich (Fa) als Impuls- 
folge (Burst) vorliegen. 

[0028] Die im abgetrennten Frequenzbereich (Fa) 
enthaltene Impulsfolge wird einer dem Filterelement 2 
nachgeschalteten passiven Demodulationseinheit3zur 
Demodulation der Aufweckinformation (a) zugefuhrt 
Die passive Demodulationseinheit 3 ist nach Art eines 
passiven auf die Impulsfolgenfrequenz abgestimmten 
Schwingkeises aufgebaut, um die die Aufweckinforma- 
tion (a) beinhaltende Impulsfolge aus dem Frequenzbe- 
reich (Fa) auszufiitern. 

[0029] Die so gewonnene Aufweckinformation (a) 
geht einer Umschalteinheit 4 zu. Die Umschalteinheit 4 
schaltet bei eingangsseitig anliegender Aufweckinfor- 
mation (a) eine Empfangseinheit 5 und gegebenenfalls 
weitere Bestandteile des Empfangers (Strichlinie) in Be- 
trieb. Jetzt ist die Empfangseinheit 5 in der Lage die 
nachfolgende Grundinformation (g) aus dem Frequenz- 
bereiches (Fg) zu selektieren, die ihr vom Filterelement 
2 aus zur Verfugung gestellt wird. 
[0030] Fur den Empfanger ist eine Spannungsversor- 
gungseinheit 6 in Form einer Batterie vorgesehen. Die 
Spannungsversorgungseinheit 6 versorgt die Emp- 
fangseinheit 5 und gegebenenfalls weitere Bestandteile 
des Empfangers (Strichlinie) mit der erforderlichen Ver- 
sorgungsspannung. 

[0031] Da die Umschalteinheit 4 zum Umschalten 
zwischen dem Betriebsmodus und dem Ruhemodus 
dient, werden die Empfangseinheit 5 und gegebenen- 
falls weitere aktive Bestandteile dann wieder in den Ru- 
hemodus versetzt, wenn eine Aufweckinformation (a) 
nichtvorliegt, oderwenn eine konkrete Information zum 
Einschalten des Ruhemodus von der Empfangseinheit 
5 oder nachfolgenden Logikschaltungen vorgegeben 
wird. 

[0032] Die vorstehend beschriebene Anordnung zum 
Umschalten vom energiesparenden Ruhemodus in den 
Betriebsmodus besitzt im Ganzen betrachtet die folgen- 
de Funktionsweise. 

[0033] Zunachst wird ein informationstragendes Si- 
gnal mitmehreren modulierten Frequenzbereichen (Fg, 
Fa) empfangen. Daraufhin wird das Signal hinsichtiich 
des Frequenzbereiches (Fg) fur eine Grundinformation 
(g) und des Frequenzbereiches (Fa) fiir eine Aufweckin- 
formation (a) gefiltert. AnschlieBend erfolgt ein Demo- 
dulieren des Frequenzbereiches (Fa) zur Gewinnung 
der Aufweckinformation (a). Das Aufwecken aus dem 
Ruhemodus in den Betriebsmodus geschieht dann, 
wenn im Frequenzbereich (Fa) eine Aufweckinformati- 
on (a) enthalten ist. Anschlieftend kann die Grundinfor- 
mation (g), die in dem Frequenzbereiches (Fg) enthal- 
ten ist in geeigneter Weise verarbeitet werden. Ande- 
renfalls wird des Ruhemodus solange beibehalten, so- 



lange im Frequenzbereich (Fa) eine Aufweckinformati- 
on (a) nicht enthalten ist. 

[0034] GemaQ Figur 2 befindet sich die Schaltung in 
einem ersten Zustand im stromsparenden Ruhemodus. 

5 Hierbei wird der Frequenzbereiches (Fa) unter minima- 
lem Stromverbrauch mittels vorzugsweise passiver 
Bauelemente hinsichtiich des Vorhandenseins einer 
Aufweckinformation (a) uberwacht. Fur den Ubergang 
in den Betriebsmodusl als einen zweiten Schaltungs- 

10 zustand ist das Vorhandensein der Aufweckinformation 
a erforderlich. Im Betriebsmodus 1 wird nun die Auf- 
weckinformation unter geringem Stromverbrauch auf ih- 
re Gultigkeit uberpruft. Der geringe Stromverbrauch re- 
sultiert ebenfalls aus der Verwendung meist passiver 

is Bauelemente fiir diesen Prufvorgang. 1st die Aufweckin- 
formation a nicht giiltig, so geht die Schaftung wieder in 
den Zustand des Ruhemodus uber; anderenfalls erfolgt 
ein Ubergang in den Betriebsmodus 2 als einen dritten 
Schaltungszustand. Im Betriebsmodus 2 wird als Voll- 

20 betriebsmodus unter regularem Stromverbrauch der 
Schaltung der Frequenzbereich (Fg) empfangen und 
die darin enthaltene Grundinformation (g) nach Demo- 
dulation verarbeitet. Gegebenenfalls kann auch ein 
Senden einer Ruckantwort mittels hierfurvorgesehener 

25 Schaltungsbestandteile erfolgen. Nachdem die Grund- 
information g verarbeitet ist bzw. der Informations- 
austauch beendet ist, wird erneut der erste Schaltungs- 
zustand des stromsparenden Ruhemodus eingenom- 
men. 

30 [0035] Die Erfindung beschrankt sich nicht allein auf 
das vorstehend beschriebene bevorzugte Ausfuhrungs- 
beispiel. Vietmehr sind eine Anzahl von Varianten denk- 
bar, die auch bei grundsatzlich anders gearteter Aus- 
fuhrung von der beanspruchten Erfindung Gebrauch 

35 machen. Insbesondere ist die Erfindung nicht allein auf 
einen Empfanger der vorstehend beschriebenen Art an- 
wendbar, sondern allgemein auf alle elektronischen Ge- 
rate, bei denen eine Funktion des Umschaltens von ei- 
nem energiesparenden Ruhemodus in einen Betriebs- 

40 modus realisiert werden soli. Es ist ebenfalls denkbar 
die Erfindung nicht nur auf batteriebetriebene sondern 
auch auf netzbetriebene elektronische Gerate - mit ei- 
ner Spannungsversorgung uber beispielsweise ein 
Bussystem - anzuwenden, um insoweit den Stromver- 

45 brauch im Ruhemodus zu reduzieren. Weiterhin kann 
das Umschaltens von einem energiesparenden Ruhe- 
modus in einen (Voll-) Betriebsmodus auch unter Durch- 
lauf von Zwischenmodi - beispielsweise einem Informa- 
tionsgultigkeitsprufmodus - erfolgen. 

so 

Patentansprtiche 

1 . Elektronisches Gerat mit einem Betriebsmodus und 
55 einem energiesparenden Ruhemodus, umfassend 

ein eingangsseitiges Antennenelement (1 ) zur 
Aufnahme eines informationstragenden modu- 
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Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

zur Unterscheidung von Storungen die Aufweckin- 
formation (a) eine Impulsfolge ist, wobei die Demo- 
s dulationseinheit (3), die keine Oder wenige aktive 
Schaltungsbestanteile umfaBt, nach Art eines pas- 
siven auf die Impulsfolgenfrequenz abgestimmten 
Schwingkreises aufgebaut ist, um die Impulsfolge 
auszufiltern. 

10 

7. Eiektronisches Gerat nach einem dervorstehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, da (3 

der die Aufweckinformation (a) beinhaltende Fre- 
'3 quenzbereich (Fa) in der Bandbreite von 869,4 bis 
869,96 MHz als genormtes allgemein nutzbares 
Frequenzband liegt. 

8. Eiektronisches Gerat nach einem der vorstehenden 
20 Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
der die Grundinformation (g) beinhaltende Fre- 
quenzbereich (Fg) in der Bandbreite von 869,7 bis 
870,0 MHz ais genormtes Frequenzband zur Ober- 
25 tragung mit geringer Sendeleistung liegt. 



lierten Signals, das mehrere Frequenzbereiche 
(Fg, Fa), von denen mindestens ein Frequenz- 
bereich (Fg) die Grundinformation (g) beinhal- 
tet und ein anderer Frequenzbereich (Fa) eine 
Aufweckinformation (a) beinhaltet, umfaBt, 
eine der Antenneneinheit (1) nachgeschaltete 
Filtereinheit, die den Frequenzbereich (Fa) fur 
die Aufweckinformation (a) abtrennt und einer 
Demodulationseinheit (3) zur Demodulation 
der Aufweckinformation (a) zufuhrt, 
eine Empfangseinheit (5), die ein Bestandteil 
eines Empfangers ist, zur Verarbeitung der 
dem Signal aufgepragten Grundinformation 

(g). 

eine Spannungsversorgungseinheit (6) zur Be- 
reitstellung der fur den Betrieb erforderlichen 
Versorgungsspannung sowie 
eine Umschalteinheit (4), die beim Anliegen ei- 
ner Aufweckinformation (a) vom Ruhemodus in 
den Betriebsmodus umschaltet, wobei die 
Empfangseinheit (5) und gegebenenfalls wei- 
tere Bestandteile des Empfangers in Betrieb 
genommen werden, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Umschalteinheit (4) ausgebildet ist, die Auf- 
weckinformation (a), die in Form eines einzigen Im- 
pulses oder als Impulsfolge moduliert ist, zu detek- 
tieren. 

2. Eiektronisches Gerat nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Demodulationseinheit (3) die Umschalteinheit 
(4) ansteuert, wobei die Demodulationseinheit (3) 
keine oder wenige aktive Schaltungsbestandteile 
umfaBt. 

3. Eiektronisches Gerat nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Filterelement (2) sowohl zur Frequenzfilterung 
fur den Frequenzbereich (Fg) der Grundinformation 
(g) als auch zur Frequenzfilterung fur den Fre- 
quenzbereich (Fa) der Aufweckinformation (a) aus- 
gebildet ist. 

4. Eiektronisches Gerat nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Filtereinheit (2) nach Art eines SAW-Filters aus- 
gebildet ist. 

5. Eiektronisches Gerat nach einem dervorstehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

zur Uberhohung der Impulse der Frequenzbereich 
(Fa) der Aufweckinformation (a) mittels Chirpkom- 
pression bearbeitet ist. 

6. Eiektronisches Gerat nach einem dervorstehenden 



9. Eiektronisches Gerat nach einem dervorstehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

30 dieSpannungsversorgungseinheit(6)eineEinweg- 
batterie oder ein Akkumulator ist. 

10. Eiektronisches Gerat nach einem dervorstehenden 
Anspruche, 

35 dadurch gekennzeichnet, daB 

die Ausgestaltung des Antennenelements (1) auf 
die Art des verwendeten informationstragenden Si- 
gnals abgestimmt ist. 

40 11. Eiektronisches Gerat nach einem dervorstehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

das Antennenelement (1) als ein Dipol, als eine 
Spule, als eine Kondensatorplatte oder als ein Pho- 
45 toelement ausgebildet ist. 

12. Verfahren zum Umschalten von einem energiespa- 
renden Ruhemodus in einem Betriebsmodus, ins- 
besondere bei einem elektronischen Gerat nach ei- 
50 nem der vorstehenden Anspruche, umfassend die 
folgenden Schritte : 

Empfangen eines informationstragenden mo- 
dulierten Signals mit mehreren Frequenzberei- 
55 chen (Fg, Fa), 

Filtern des Signals hinsichtlich des Frequenz- 
bereiches (Fg) fur eine Grundinformation (g) 
und des Frequenzbereich es (Fa) fur eine Auf- 
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wecki information (a), 

Demodulieren des Frequenzbereiches (Fa) zur 
Gewinnung der Aufweckinformation (a), 
Aufwecken aus dem Ruhemodus in den Be- 
triebsmodus, wenn im Frequenzbereich (Fa) 
eine Aufweckinformation (a) enthalten ist, die 
in Form eines einzigen Impulses Oder als Im- 
pulsfolge moduliert ist, und anschlieBendes 
Verarbeiten der Grundinformation (g), die in 
dem Frequenzbereich (Fg) enthalten ist, bezie- 
hungsweise Beibehalten des Ruhemodus so- 
lange im Frequenzbereich (Fa) eine Auf- 
weckinformation (a) nicht enthalten ist. 



Claims 

1 . Electronic appliance having an operating mode and 
an energy saving rest mode, comprising 

an input-side antenna element (1 ) for receiving 
a modulated signal carrying information, which 
comprises a number of frequency bands (Fg, 
Fa), of which at least one frequency band (Fg) 
contains the basic information (g) and another 
frequency band (Fa) contains wake-up infor- 
mation (a), 

a filter unit which is connected downstream 
from the antenna unit (1) which separates the 
frequency band (Fa) for the wake-up informa- 
tion (a) and supplies it to a demodulation unit 
(3) for demodulation of the wake-up information 
(a), 

a receiving unit (5), which is a component of a 
receiver, for processing of the basic information 
(g) applied to the signal, 
a voltage supply unit (6) for provision of the sup- 
ply voltage that is required for operation, as well 
as 

- a switching unit (4) which switches from the rest 
mode to the operating mode when wake-up in- 
formation (a) is applied, with the receiving unit 
(5) and possibly further components of the re- 
ceiver being operated, 

characterized in that 

the switching unit (4) is designed to detect the wake- 
up information (a), which is modulated in the form 
of a single pulse or as a pulse sequence. 

2. Electronic appliance according to Claim 1 , 
characterized in that 

the demodulation unit (3) drives the switching unit 
(4), with the demodulation unit (3) having no or only 
a small number of active circuit components. 

3. Electronic appliance according to Claim 2, 
characterized in that 



the filter element (2) is designed for frequency fil- 
tering for the frequency band (Fg) for the basic in- 
formation (g), as well as for frequency filtering for 
the frequency band (Fa) for the wake-up informa- 
5 tion (a). 

4. Electronic appliance according to Claim 2, 
characterized In that 

the filter unit (2) is in the form of an SAW filter. 

10 

5. Electronic appliance according to one of the pre- 
ceding claims, 

characterized in that 

the frequency band (Fa) for the wake-up informa- 
15 tion (a) is processed by means of chirp compression 
in order to increase the magnitude of the pulses. 

6. Electronic appliance according to one of the pre- 
ceding claims, 

20 characterized in that, 

in order to distinguish it from disturbances, the 
wake-up information (a) is a pulse sequence, with 
the demodulation unit (3), which comprises no or 
only a small number of active circuit components, 

25 being designed in the form of a passive tuned circuit 
which is tuned to the pulse repetition frequency, in 
order to filter out the pulse sequence. 

7. Electronic appliance according to one of the pre- 
30 ceding claims, 

characterized in that 

the frequency band (Fa) which includes the wake- 
up information (a) is in the form of a standardized, 
generally usable frequency band in the band range 
35 from 869.4 to 869.96 MHz. 

8. Electronic appliance according to one of the pre- 
ceding claims, 

characterized in that 
40 the frequency band (Fg) including the basic infor- 
mation (g) is in the form of a standardized frequency 
band for transmission at a low transmission power 
level in the band range from 869.7 MHz to 870.0 
MHz. 

45 

9. Electronic appliance according to one of the pre- 
ceding claims, 

characterized in that 

the voltage supply unit (6) is a disposable battery 
50 or a rechargeable battery. 

10. Electronic appliance according to one of the pre- 
ceding claims, 

characterized In that 
55 the configuration of the antenna element (1) is 
matched to the nature of the signal which is used to 
carry information. 
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I'unite (5) de reception et, le cas echeant, 
d'autres elements constitutifs du recepteur 
ttant mis en fonctionnement, 

5 caracterise en ce que 

I'unite (4) de commutation est constitute de 
facon k detecter reformation (a) de reveil qui est 
modulee sous la fonne d'une impulsion unique ou 
d'un train d'impulsions. 

10 

2. Appareil electronique suivant ia revendication 1 , 
caracterise en ce que 
I'unite (3) de demodulation commande I'unite 

(4) de commutation, I'unite (3) de demodulation ne 
*5 comprenant pas d'elements constitutifs actifs de cir- 
cuit ou n'en contenant que peu. 

3. Appareil tlectronique suivant la revendication 2, 
caracterise en ce que 

20 I'element (2) de filtrage est constitue tant pour 

le filtrage en frequence du domaine (Fg) de fre- 
quence de reformation (g) de base que pour le fil- 
trage en frequence du domaine (Fa) de frequence 
de reformation (a) de reveil. 

25 

4. Appareil tlectronique suivant la revendication 2, 
caracterise en ce que 
I'unite (2) de filtrage est constitute a Ja facon 

d'un filtre SAW, 
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11. Electronic appliance according to one of the pre- 
ceding claims, 
characterized in that 

the antenna element (1) is in the form of a dipole, a 
coil, a capacitor piate or a photoelement. 

12. Method for switching from an energy saving rest 
mode to an operating mode, in particularforan elec- 
tronic appliance as claimed in one of the preceding 
claims, comprising the following steps: 

reception of a modulated signal carrying infor- 
mation with a number of frequency bands (Fg, 
Fa), 

filtering of the signal with regard to the frequen- 
cy band (Fg) for basic information (g) and with 
regard to the frequency band (Fa) for wake-up 
information (a), 

demodulation of the frequency band (Fa) in or- 
der to obtain the wake-up information (a), 
waking up from the rest mode to the operating 
mode when the frequency band (Fa) contains 
wake-up information (a), which is modulated in 
the form of a single pulse or as a pulse se- 
quence, followed by processing of the basic in- 
formation (g) which is contained in the frequen- 
cy band (Fg) or remaining in the rest mode for 
as long as no wake-up information (a) is con- 
tained in the frequency band (Fa). 



Revendicatlons 

1. Appareil electronique ayant un mode de fonction- 
nement et un mode de repos a economie d'energie 35 
comprenant 

un element (1) d'antenne, cote entree, de re- 
ception d'un signal module portant reforma- 
tion, qui comprend plusieurs domaines (Fg, Fa) 40 
de frequence, dont au moins un domaine (Fg) 
de frequence contient reformation (g) de base 
et un autre domaine (Fa) de frequence contient 
une information (a) de reveil ; 
une unite de filtrage, qui est montee en aval de 45 
I'unite (1) d'antenne, qui separe le domaine 
(Fa) de frequence pour reformation (a) d'eVeil 
et qui I'envoie & une unite (3) de demodulation 
de reformation (a) d'eveil ; 

une unite (5) de reception, qui fait partie d'un so 
recepteur de traitement de reformation (g) de 
base appliquee au signal ; 
une unite (6) d'alimentation en tension pour 
procurer la tension d'alimentation necessaire 
au fonctionnement, ainsi que ss 
une unite (4) de commutation qui, lors de I'ap- 
plication d'une information (a) d'eveil, commute 
du mode de repos au mode de fonctionnement 



5. Appareil electronique suivant I'une des revendica- 
tions precedentes, 

caracterise en ce que 

pour elever les impulsions du domaine (Fa) 
de frequence, reformation (a) de reveil est traitee 
au moyen d'une compression chirp. 

6. Appareil electronique suivant I'une des revendica- 
tions precedentes, 

caracterise en ce que 

pour distinguer des parasites, reformation (a) 
de reveil est un train d'impulsions, I'unite (3) de de- 
modulation, qui ne comprend pas d'elements cons- 
titutifs actifs de circuit ou qui n'en contient que peu, 
etant constitute a la facon d'un circuit oscillant pas- 
sif accorde a la frequence du train d'impulsions pour 
filtrer le train d'impulsions. 

7. Appareil electronique suivant I'une des revendica- 
tions prectdentes, 

caracterise en ce que 

le domaine (Fa) de frequence contenant re- 
formation (a) de reveil est sous la forme d'une ban- 
de de frequence utilisable d'une manitre generate 
et normee dans la largeur de bande de 869,4 a. 
869,96 MHz. 

8. Appareil electronique suivant I'une des revendica- 
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tions precSdentes, 

caracterise en ce que le domaine (Fg) de fre- 
quence contenant ('information (g) de base est sous 
la forme d'une bande de frequence normee de 
transmission d'une petite puissance d'emission 5 
dans ia largeur de bande de 869,7 a 870,0 MHz. 

9. Appareil 6lectronique suivant Tune des revendica- 
tions prec6dentes, 

caracterise en ce que 10 
I'unit6 (6) d'alimentation en tension est une pi- 
le ou un accumulateur. 

10. Appareil 6lectronique suivant I'une des revendica- 
tions precSdentes, 15 

caracterise en ce que 

la conformation de I'element (1) d'antenne est 
accordee au type du signal portant reformation qui 
est utilisee. 

20 

11. Appareil Slectronique suivant Tune des revendica- 
tions prec^dentes, 

caracterise en ce que 

['element (1) d'antenne est constitu6 sous la 
forme d'un dipole, sous la forme d'une bobine, sous 25 
la forme d'un plateau de condensateur ou sous la 
forme d'un photo-element. 

12. Proc6d6 de commutation d'un mode de repos a 
economie d'energie a un mode de fonctionnement, 30 
notamment dans un appareil electronique suivant 
I'une des revendications pr6c6dentes, comprenant 

les stades suivants : 

reception d'un signal module et portant I'infor- 35 
mation ayant plusieurs domaines (Fg, Fa) de 
frequence ; 

- filtrage du signal du point de vue du domaine 
(Fg) de frequence pour une information (g) de 
base et du domaine (Fa) de frequence pour une 40 
information (a) d'eveil ; 

demodulation du domaine (Fa) de frequence 
pour recup6rer I'information (a) de reveil ; 
passage du mode de repos au mode de fonc- 
tionnement si il est contenu dans le domaine 45 
(Fa) de frequence une information (a) de reveil 
qui est modulee sous la forme d'une impulsion 
unique ou d'un train d'impulsions et ensuite trai- 
tement de I'information (g) de base qui est con- 
tenue dans le domaine (Fg) de frequence ou so 
conservation du mode de repos tant qu'une in- 
formation (a) de rSveil n'est pas contenue dans 
le domaine (Fa) de frequence. 
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